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Saltina-Hubbrucke in Brig-Glis

Am Nachmittag des 24. September
1993 riss ein Hochwasser der Salti-
na die Briicke zwischen Brig und
Glis weg, deckte die Strassen der
Alistadt mit seinem Gerdll zu und
verursachte damit neben zwei To-
desopfern Schéaden in betréchtlicher
Hohe. Zur Verhinderung weiterer
solcher Schaden wurde als Weltneu-
heit eine sich bei Hochwasser auto-
matisch hebende Briicke errichtet.

So wie die 1972 mit Glis vereinte Stadt Brig
thren Namen der Lage zwischen der
Briicke («brigi») iiber die Rhone und der-
jenigen tiber die Saltina verdankt, so
stammt derjenige der Saltina vom lateini-
schen «saltare» (springen, hiipfen) ab. Als
«Spring»-Wasser hat die Saltina ihrem
Namen tiber die Jahrhunderte hinweg
Ehre gemacht, und ihre Hochwasser lie-
ferten den Chroniken immer wieder Stoff.

Eine der ersten Erwihnungen der Sal-
tina findet sich im Erlass des Bischofs von

Chatillon vom 1. Mai 1331, in dem dieser
auf Kosten der direkten Nutzniesser und
der Landeigentiimer die Eindimmung des
Wildbachs von der Suste bis zum Rotten
verlangte. Reste dieser «Bischofsmauer
liessen sich beim Aushub der Uberbauung
«Wehri» und beim «Saltinastutz» nachwei-
sen. Das Bauwerk verhinderte die Uber-
schwemmung Brigs 1469 allerdings nicht.

Bei Aushubarbeiten 1994 und 1997
wurden die Reste von Briickenpfeilern ge-
funden, die wahrscheinlich von der ersten
Steinbriicke tiber die Saltina aus der Zeit
zwischen 1469 und 1548 stammen. Die da-
malige dreibogige Steinbriicke wies eine
Spannweite von 48,5 m auf.

1640 wurde Brig abermals von gros-
sen Uberschwemmungen heimgesucht,
tiber die Kaspar Jodok von Stockalper aus-
fithrlich berichtete. Zur Zeit Stockalpers
erfuhr die alte schadhafte «Bischofsmauer»
eine Verstirkung in Form einer zweiten,
westlich vorgelagerten Dammauer (Bau-
inschrift: 1651). In dieser Zeit wurde wohl
der erste Briickenbogen durch eine siid-

695_||rr|||1|!r'r'_||

S

690

-_+"7 " Fussgéngersteg
Absturz

685

Hohe [m 6.M]

680 : e g e o A

- Saltinabriicke vor 1958

AR e )

Abflussmessstation

= Saltinabricke nach 1958 -
Léngenprofil der Salti-

b T na im Bereich der

Pilaste z 1 i -
———— Sohle Okiober 1993 i) “y... | Saltinabricke. Der Zu
i i | stand der Flusssohle
= - =« - Uler rechts i q z
675 N e . L vor und nach dem Ein-
1100 1000 900 800 700 600 500 400 griff von 1958 ist ein-
Distanz [m] gezeichnet
2

Das Hochwasser der
Saltina in Brig-Glis
vom 24, September
1993 (Bild: G. Escher)

MG. Beim vorliegenden Artikel handelt es sich
um die L"Iberst:r.mng des am 8. Oktober 1997 im
«Ingénieurs et architectes suisses» erschienenen
Beitrags.

lich anliegende Dammauer geschlossen.
Reste dieser zweiten Dammauer fanden
sich als westliches Fundament beim Hotel
«Du Pont» und in der Verlingerung an der
Westseite der Sebastianskapelle und des
«Tschiederhauses» (Bild 3).

1756 bedrohte die Saltina das Stidt-
chen Brig ein weiteres Mal. Die gewaltige
Pflastermauer im Glisersand wurde durch-
brochen und die Baumgirten verwiistet.
1828 folgte das niichste Hochwasser der
Saltina.

Der «Walliser Hauskalender» be-
schrieb den leidigen Zustand der damali-
gen steinernen Bogenbriicke wie folgt:
«...der erste Bogen ist durch Auffullung
mit Schutt ganz unsichtbar geworden. Nur
durch den mittleren Bogen dieser steiner-
nen Saltinabriicke findet der wilde Strom
seinen Ausweg, denn auch der dritte
Bogen steckt, beinahe wie der erste, tief im
Boden.» Weitere Uberschwemmungen
folgten 1834, 1838, 1848, 1850, 1860 und 1867.
Um 1875 wurde eine neue Briicke gebaut,
deren mittlere Bogenweite von 15 auf 12
Meter reduziert wurde, so dass man fortan
vom «Saltinakanal» sprach. Eine 1914
erstellte  Briicke wurde 1922 wegge-
schwemmt, es folgten weitere Hochwasser
in den Jahren 1927, 1932, 1938, 1953 und
1977, wobei das letzte den Unterlauf der
Saltina im «Grindji» nachhaltig verinderte.
1993 schliesslich iberschwemmte das Jahr-
hunderthochwasser die Altstadt von Brig
und Teile von Glis und hinterliess meter-
hohe Geréllmassen.

Ursachen der Uberschwemmung

Die Untersuchungen nach der Katastro-
phe zeigten kritische Punkte im Lingen-
profil des Bergbachs; insbesondere dort,
wo das Gefille briisk reduziert wird. An
solchen Orten bilden sich Ablagerungen,
die bei Hochwasser und damit zusitzli-
chem Geschiebe den Flussquerschnitt ver-
bauen.

Das Einzugsgebiet der Saltina umfasst
78km’, von denen 8 km® mit Gletschern
bedeckt sind. Der htchste Punkt erreicht
mit dem Bortelhorn 3194 m, die Einmiin-
dung in die Rhone liegt auf 670 m .M. Das
Gefille geht damit von tiber 12% aut we-
niger als 3% zuriick. In ihrem Unterlauf
wurde die Saltina Ende des 19. Jahrhun-
derts kanalisiert. Im Zuge des National-
strassenbaus wurde 1958 eine neue Briicke
errichtet, wobei zur Bewahrung des
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Durchflussprofils das Flussbett lokal abge-
senkt wurde.Wohl erwies sich die Quer-
schnittsfliche als austeichend fiir den Ab-
fluss des Wassers, der Standort der einge-
bauten Schwelle aber entpuppte sich
wegen dem Transportund der Ablagerung
des Geschiebes als einer der kritischen
Punkte im Lingenprofil. In der Tat ver-
sperrte das Geschiecbe beim Hochwasser
von 1993 sehr rasch den Querschnitt unter
der Briicke, und die Saltina trat mit den be-
kannten Konsequenzen iiber die Ufer [1],
[2].

Beim Bau einer neuen Briicke an der
Stelle der alten musste man daher verhin-
dern, einer neuen Katastrophe Vorschub
zu leisten. Aus dieser Uberlegung heraus
entstand die Idee einer Hubbriicke, die au-
tomatisch vom Hochwasser fithrenden
Wildbach selbst angehoben wird.

Konzept der neuen Briicke

Das Projekt der neuen Hubbriicke musste
die folgenden, durch das Ingenicurbiiro
vorgegebenen Grundsitze einhalten:
«  ausniitzen des Ubels selber zur Losung
des Problems
= auf Fremdenergie verzichten
«  einfache Mechanik fiir Betriehssicher-
heit und Lebensdauer
= Minimierung von Unterhalt und War-
tung
So entstand das folgende Konzept: Bei
Hochwasser wird sich die Saltina dank
eines Gegengewicht-Systems, bestehend
aus Stahlbriicke und Wasserbehiilter, ihren
Weg selber freischaffen. Sobald das Hoch-
wasser einen kritischen Pegel erreicht, be-
ginnt sich der Wasserbehilter durch eine
dafiir vorgesehene Offaung im Damm zu
fullen. Der Behilter, der als Gegengewicht
dient, wird schwerer als die Briicke und
hebt sie mittels eines Flaschenzugs in we-
nigen Minuten und ohne Fremdenergie
aus dem Bachbett. Da fir die Hubbriicke
nur einfache mechanische Komponenten
verwendet werden, bedarf es fiir Wartung
und Unterhalt keiner Spezialisten.

Architektur und Stadtebau

Aus architektonischer Sicht weist das Bau-
werk die folgenden grundlegenden Merk-
male auf:

Mahnmal: zur Mahnung der nichsten Ge-
nerationen an die durch die vergangenen
Uberschwemmungen angerichteten Schi-
den

Stidtebauliches Element: Akzentuierung
der Verbindung der durch die Saltina ge-
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Briickensiulen, die zudem als architekto-
nischer Bezugspunkt fiir die zukiinftige
Planung des Saltinaplatzes dienen sollen.
Natiirliche Einbettung der Briicke in die
Geometrie des Bachlaufs.

Bauwerk: Reduktion der gestalterischen
Elemente auf das funktional Notwendige
mit einer niichternen, auf das Material ab-
gestiitzten Farbwahl.

Auf Verlangen des Projektverfassers
wurde der Architekt bereits sehr frith in
den Planungsprozess mit einbezogen, so
dass es moglich war, schon zu Beginn der
Planung isthetische Gedanken einzubrin-
gen. Und die Rolle des Architekten sollte
von diesem Moment an bis zur Fertigstel-
lung der Briicke auch keine andere mehr
werden. Nicht die Verwirklichung grosser
architektonischer Ideen und somit auch
nicht deren Umsetzung gemiiss der For-
mensprache aktueller Architekturstro-
mungen prigen nun das Werk, sondern
vielmehr das Werk sich selbst. So, wie es
ISt - 50, wWie es sein muss - S0, wie es sein
soll.

Besonderheiten des Bauwerks

Die Uberquerung der Saltina unter einem
Winkel von 63° bedingt eine rhombische
Briickenplatte. Um ein optimales Verhilt-
nis zwischen Eigen- und Nutzlast zu erzie-
len, fiel die Wahl auf eine Metallstruktur
mit vier Haupttriigern (Blechtriger mit va-
riabler Hohe zwischen 840 und 900 mm),

einem Quertrigerraster aus Profilen
IPE500 und zwei verschweissten, ge-
schlossenen Blechtriigern, die einerseits als
Hubtriger und andrerseits als Schiirze in
der erhdhten Position dienen. Die Fahr-
bahnplatte besteht aus einem mit v-férmi-
gen Stahlwinkeln verstirkten 15 mm
dicken Blech. Auf eine darauf applizierte
Haftbriicke wurde ein 60 bis 70 mm star-
ker Gussasphalt aufgetragen. Das Ge-
samtgewicht der Briicke betrigt 152¢,
wobei Stahlkonstruktion und Gelinder
116 t und Abdichtung und Belag 36t wie-
gen.

Statisches Konzept

Die Briicke wurde gemiss der Norm
SIA 160 fiir Verkehrslasten sowie fiir Aus-
nahmetransporte des Typs 111 (Lastmodell
4) dimensioniert. Bei der Wahl des Trag-
systems musste auf die geniigende Steifig-
keit des Trigerrosts wihrend des Hubs ge-
achtet werden. Zu den verschiedenen Ge-

Technische Daten und Spezifikationen

Hubhohe der Briicke 2,8m
Senkweg des Wasserbehilters 5,5m
Fullzeit Wasserbehiilter 3307
Reine Hubdauer 230"
Hubgeschwindigkeit (einstellbar) 1,2 m/min.
Tiefe des Spannschachts 10,5 m
Briickenfliche 210m’
Siulenabstand Eings der Saltina 18,5 m
Sdulenabstand quer zur Saltina 14,0 m
Gewicht Stahlbriicke 1521t
Gewicht Wasserbehilter 375t
Fassungsvermogen Behilter 50 m’
Reservoir oberhalb Briicke 50 m’

Bauzeit Nov. 96-Apr. 97
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genbriicke, die beim Aushub gefunden
wurden, konnten als zusitzliche Schalung
verwendet werden.

Ferner wurden zwei Querverbindun-
gen unter dem Flussbett der Saltina erstellt,
in denen die Hubkabel verlaufen. Aus
isthetischen Griinden war auf eine ober-
irdische Fihrung der Kabel verzichtet
worden; die einzigen sichtbaren Elemente
des Hubmechanismus bleiben damit die
vier Sidulen mit ihren Rollen samt umlau-
fenden Kabeln.

Die Auflagerkriifte der Briicke redu-
zieren sich aufgrund der Zugkriifte aus den
Kabeln.

Eine auf Hochwasserhohe installierte
Wasserfassung und ein zweiter Auffang-
behiilter aus Beton finden sich oberhalb
der Briicke. Die Verbindung zwischen die-
sem Behilter und jenem, der als Gegenge-
wicht dient, wird auf der ganzen Linge
durch mit Beton umhiillte PE-Rohre ge-
wihrleistet.

Die vier Stahlseile iibertragen die
Hubkrifte vom Gegengewicht auf die
Briicke. Es wurden besondere Vollstahl-
seile mit kleinstméglichem Reckungsver-
halten und einer Vollimprignierung zum
optimalen Korrosionsschutz verwendet.

22 Riider sorgen fiir die Umlenkung und

Steuerung der Seile. Diese Umlenkriider
sind mit Zuglaschen an den verschiedenen
Bauteilen befestigt; nur die Siulenrider
stiitzen sich direke auf die Siulenkopfe ab.
Die kunststoffgefiitterte Rille im Radkranz
erlaubt ein schonendes Umlenken des
Seils und schiitzt vor Kontaktkorrosion.
Dank des Einbaus von Wilzlagern bleibt
die Reibung selbst bei grossen Lasten
minim. Die Achsen sind zur Erhéhung der
Dauerhaftigkeit der Dichtungen und zum
Schutz vor Korrosion der Achslager hart-
verchromt. Ferner verfiigen alle Wilzlager
tber Nachschmiervorrichtungen, damit
bei den jihrlichen Unterhaltsarbeiten das
Lagerfett teilerneuert werden kann.
Damit sich die vier Seile synchron be-
wegen und die Briicke gleichmiissig ange-
hoben wird, umschlingen sie die Winden-
trommel mehrfach und sind an dieser fest-
geklemmt. In der Windentrommel sind
eine selbsttiitige Geschwindigkeitsrege-
lung und eine formschliissige Riicklauf-
sperre  eingebaut. Diese Vorrichtung
blockiert die Briicke in ihrer Hochlage fiir
den Fall, dass der Wasserbehiilter iiberflu-
tet wird und in der Folge Auftrieb erleidet.
Die Geschwindigkeitsregelung besteht
aus Hydraulikelementen, die sich bei Seil-
bahnen bestens bewiihrt haben. Sie ist in
der Tat wesentlich, da zu Beginn des
Briickenhubs ein Behiilteriibergewicht er-
forderlich ist, um die Haftkrifte der
Briickenlager sowie die Haftreibung der
Hubmechanik zu iiberwinden und die
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Neue Saltinabriicke. Im Falle eines Hochwassers wiirde der Bergbach selber dafiir sorgen, dass ihm
die Briicke nicht mehr im Wege steht (Bild: T. Andenmatten, Brig-Glis)

Briickenmasse in Bewegung zu versetzen.
Das Ubergewicht bewirkt eine stete Be-
schleunigung der Briicke, was bei Huben-
de eine enorme Verzdgerungsenergie be-
dingte. Daher muss die iiberschiissige ki-
netische Energie in Wirme transformiert
werden. Dies erfolgt selbsttitig tiber eine
mit der Windentrommel gekoppelte Ol-
pumpe mit einem Ventil, das die Durch-
flussmenge konstant hilt.

Zusitzlich zur tiblichen Bauwerksdo-
kumentation (Sicherheits-, Gebrauchs-
und Kontrollplan) wurden ein Katastro-
phen- und ein Ubungsplan erarbeitet. Die
Feuerwehr ist damit in der Lage, einen
tibungsbedingten Briickenhub durchzu-
fiihren.

Ausfiihrung

Im November 1996 begannen die Arbeiten
mit einer provisorischen Strassen- und
Fussgingerbriicke. Der  Verkehrsfluss
durfte nur in Ausnahmefillen unterbro-
chen werden, da es sich um eine stark be-
fahrene Achse im Stadtzentrum handelt.
Die Bauarbeiten wurden auf die Winter-
monate angesetzt, da die Saltinain den letz-
ten dreissig Jahren in den Monaten De-
zember bis Februar maximal 7 m’/s fiihrte,
withrend in den iibrigen Monaten eine Ab-
flussmenge bis zu 100m’/s gemessen
wurde (Quelle: Bundesamt fiir Landeshy-
drologie und -geologic). In einer ersten
Phase wurde die Saltina in Rohren in der
Bachmitte kanalisiert, damit die Verbin-
dungskanile und die Arbeiten fiir den
Spannschacht und die Widerlager im
trockenen ausgefithrt werden konnten.

Diese  provisorische  Wasserfithrung
wurde bis zum Abschluss der Arbeiten am
Bachbett (Anfang Mirz 1997) beibehalten,
was den Unternchmern - angesichts der
knappen Platzverhiltnisse - willkomme-
nen zusitzlichen Installationsraum gab.

Die gesamte, durch die Geometrie der
Briicke sehr anspruchsvolle Stahlkon-
struktion wurde in der Werkstatt herge-
stellt. Um eventuellen Bohrungen und
Montageschweissungen auf der Baustelle
vorzubeugen, wurde die Briicke vor der
definitiven Montage im Werk zusammen-
gesetzt. Zur Gewihrleistung der vorgege-
benen Lebensdauer der Briicke von 80 Jah-
ren wurde die ganze Stahlkonstruktion
feuerverzinkt. Nach der Montage und der
definitiven Justierung erfolgte in mehreren
Testliufen die Einstellung der Hubmecha-
nik.

Am Bau Beteiligte
Bauherrschaft:
Departement fir Verkehr, Bau und Umwelt des
Kt. VS, Dienststelle Strassen- und Flusshau
Projektierung:
TAG Saltnabriicke Brig mit:
Cygnus Engineering AG, Meyer Oliver (Pro-
jektentwurf), Brig
Marthias Werlen, Architekturbiiro, Brig
Schmidhalter & Pfammatter AG, Bauingenieur-
biiro, Brig (Federfithrung)
Baumeisterarbeiten:
Bauunternehmung Fantoni, Brig
Lieferant Hubtechnik:
Garaventa Seiltech AG, Goldau/Sion
Stahlkonstruktion:
Werner Fercher, Metall- und Stahlbau AG,
Lalden
Projektkontrolle:
Ingenieurbiiro KBM, Sion
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Schiussfolgerungen und Ausblick

Hubbriicken nach dem Prinzip des Ge-
gengewichts sind seit langem bekannt und
in Gebrauch. Auch gibt es Hubbriicken,
deren Gegengewicht aus Wasser besteht.
Es handelt sich vermutlich bei der Saltina-
briicke um die erste Hubbriicke, die vom
Hochwasser selber angehoben werden
kann. Das angewendete Hubsystem eignet
sich fiir Bergbiche, bei denen mit plételi-
chem Hochwasser zu rechnen ist und die
nicht stindig iiberwacht werden kénnen.
Mit der automatischen Hubauslosung,
ihrer einfachen Mechanik und Wartung
konnten wu:hr_[ge Brucken und deren Um-
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An der 25. Internationalen Erfinder-
messe in Genf wurde das Projekt mit einer
Goldmedaille ausgezeichnet. Zudem wur-
de die Hubbriicke von einer Delegation
aus Taiwan mit einem Sonderpreis gewtir-
digt, und es wurden bereits Kontakte zur
dortigen Wiederverwendung der Idee ge-
kniipft.

Adresse der Verfasser:

Oliver Meyer, dipl. El-Ing. ETH, Cygnus En-
gineering, Winkelgasse 2, 3900 Brig-Glis, Céfsar
Pfammatter, dipl. Ing., Elmar Eyer, dipl. Ing.
HTL, Schmidhalter & Pfammatter, Simplon-
strasse, 3900 Brig-Glis, Matthias Werlen, dipl.
Arch. ETH SIA, Hofjjstr. 6, 3900 Brig-Glis
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